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SEHIR ICI OTOBUS HIZMETI MALIYETININ
MODELLENMESINDE COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI KULLANIMI

Using GIS' in Modeling Bus Transit System Costs
K. Mert CUBUKCU!

OZET

Sehir i¢i otobis hizmetlerinin ekonometrik modellenmesi amact ile yapilmis olan c¢alismalarinda, gerceklesen tiim
ulastirma aktivitesinin homojen bir cografya tzerinde gerceklestigi varsayillmus, seferlerinin gerceklestirildigi fiziksel
cografyalardaki farkliliklar g6z ardi edilmistir. Mekana olan ilgisizlik pek ¢ok konuda gelistirilmis olan ekonometrik
modellerde gézlemlenmektedir. Ancak, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ekonomi bilimi ile mekan arasinda daha énce
kurulamamis yeni baglar kurulabilmesine olanak sunmaktadir. Kurulan bu yeni baglar sayesinde daha 6nce
ekonometrik modellerde yer verilmeyen mekansal degiskenler, modellere entegre edilebilir ve gbzlemlenen veriyi
daha iyi actklayan modeller elde edilebilir. Bu ¢alismada A.B.D.’de faaliyet gosteren kamuya ait 264 otobis sirketine
icin 1996-2002 tarihleri arasinda toplanan 1061 gézlem ile translog formda toplam maliyet fonksiyonu
modellenmistir. Calisma kapsaminda incelenen isletmelere ait hizmet alanlarina ait fiziksel 6zellikler, CBS kullanilarak
t¢ farklt cografi degisken olarak maliyet fonksiyonuna dahil edilmistir: (1) nifus yogunlugu, (2) ortalama sokak
uzunlugu ve (3) stfir-egimli alan miktarr. CBS kullanimi ile dretilen bu degiskenlerin toplanan verinin daha iyi
aciklanmasint sagladigy istatistiksel olarak kanitlanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ekonometrik Modeller; Maliyet Fonksiyonu, Sehir I¢i Otobiis
Hizmeti

ABSTRACT

Econometric studies have been limited in their spatial scope and have not shown munch interest in space where the economic activity takes
place. Empirical research on bus transit costs is no exception. It has been assumed that all the transport activity occurs on a uniform
geography, disregarding the differences in the physical layout. Geographic Information Systems (GIS), however, provide a wide range of
tools to test the effect of space on economic activities through econometric analysis. Here, a translog cost function has been estimated, nsing a
panel dataset of 1,061 observations over 1996 2002 for a cross-section of 264 bus transit agencies operating in the U.S., combined with
geographical and physical data processed with GIS technology. The results statistically confirm the significance of geographical factors as
determinants of bus transit costs.

Keywords: Geographic Information Systems (GIS), Econometric Models, Cost Function, Bus Transit Industry

1. GIRIS

DeMers (1997) Cografi Bilgi Sistemleri’ni (CBS): mekansal verinin karar verme siirecine katkida bulunacak
bilgive déntstirilmesi icin kullanilan araclar demeti olarak tanimlar. Bilgiye dénustiiriilen mekansal veri
kullanilarak daha 6nce ekonometrik modellerde yer verilmeyen mekansal degiskenler, modellere entegre
edilebilmekte ve gézlemlenen veriyi daha iyi actklayan modeller elde edilebilmektedir. Bu calismada, kent
ici otobus hizmetlerinin maliyet yapisinin ekonometrik modellenmesinde CBS ile elde edilen cografi
degiskenler modele entegre edilmis ve elde edilen model tahminlerinde iyilesme gézlemlenmistir.

Toplu tasim araglart ile yapilan yolculuk sayist kent i¢i yapilan toplam yolculuk sayisinda 6nemli bir yet
tutar. Bu oran tlkeden tlkeye toplu tagima politikalarina gore farkhlagsmaktadir. Toplu tasimacilik, ulasim
literatiirinin belki de en ¢ok aragtirilan ve tartisilan konularindan biri olmustur. Araba ile bireysel yolculuk
yontemine karst savunulan toplu tasim, hava kirliligi, diisik yogunluklu kentsel biiytime, trafik stkisiklig1,
genclerin ve yaglilarin hareketliligindeki sorunlar gibi bilinen kentsel problemlere ¢6zim olarak
gorilmistir (Fielding, 1983). Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1964°de ilan edilen Toplu Tasim yasasi ile
saglanan federal finansman destegi ile pek ¢ok kiiclik ve orta Olgekli kent ici servis veren otobis sirketi
kamulastinlmistir (Fielding, 1995). Toplu tagimin ¢ok énemli bir parcast olan kent i¢i otobiis hizmetinin
maliyet yapisi, otobis hizmetini yoneten kamu kurumlari acisindan biylk 6nem tasimaktadir. Otobiis
hizmetlerinin genisletilmesi, parcalanmasi, Ozelestirilmesi gibi 6nemli kararlarin verilmesinde maliyet
fonksiyonun bilinmesi yeterli olmaktadir. Bu nedenle otobis sektoriiniin incelenmesinde maliyet
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fonksiyonunun tahmin edilmesi literattirde stk¢a tercih edilen analiz metodu haline gelmistir (Jara-Diaz ve
Cortes, 1990).

Miller 1970 yilinda yayinladigi makalede kent ici otobus hizmetlerinin maliyet fonksiyonu incelenirken
sadece girdi fiyatlarinin ve drin miktarinin maliyetlerdeki farki aciklamak icin yetersiz kalacagi
belirtmistir. Miller’e gbre hizmetin verildigi kentlerin cografyalari maliyetleri 6nemli 6lgtide etkiler (Miller,
1970). Paralel olarak Lee ve Steedman (1970) da kentler arasindaki arazi yapisinin ve trafik durumlarinin
maliyetleri etkileyecegini 6ne stirmuslerdir. Ancak kent i¢i otobiis hizmetinin maliyet yapisint ortaya
ctkarmaya yOnelik olarak yapilan calismalar cografi etmenleri g6z ardi etmislerdir. Bu ¢alismanin amaci
Miller (1970), Lee ve Steedman’mn (1970) ortaya koyduklari hipotezi test etmek; kent i¢i otobis
hizmetlerinin maliyet yapisinda kentin cografi etmenlerinin maliyete Olciilebilir bir etkisi olup olmadigt
arastirmaktir,

Calismanin devami su sekilde organize edilmistir: 2. BSlim Literatiir taramasina ve 3. Bélim Modelleme
Metodu’na ayrilmustir. Veri Kaynaklart ve Organizasyonu 4. Bolim’de, Ampirik Sonuglar ve Model Se¢imi
ise 5. Bélum’de anlatilmustir. Son olarak 6.B6lim Degerlendirmeye ayrilmustir.

2. LITERATUR TARAMASI

Kent ici otobts hizmetleri ulasim literatiriinde iki nedenden 6tiri 6nemli derecede ilgi ¢ekmistir: (1)
Otobts hizmeti, kisi basina maliyet agisindan, kentsel ulasimin en verimli seklidir (Keler ve diger., 1975);
(2) otobiis hizmeti kapital ve isletme maliyetlerinin tamamini karsilayabilme olanagina sahip bir toplu tasim
bi¢imidir (Viton, 1981). Literatiirdeki calismanin tamamina yakini ampirik ¢alismalar olup maliyet
fonksiyonunun tahminine odaklanmis, bu yolla maliyet esnekligine, girdi ikamesine, verimlilik ve 6lgek
ekonomilerine dair sorulara yanit aranmigtir.

1980’letle birlikte otobiis endustrisinin maliyet fonksiyonu, diger kamu hizmet sektorlerine yonelik
ekonometrik caligmalara paralel olarak, girdi fiyatlarinin ve Urtin miktari kullanilarak aciklanmistir. Neo-
klasik maliyet fonksiyonu olarak da anilan bu fonksiyonun formu genelde translog formdadir. Calismalarin
cogunda firmalar arast capraz-kesit veri kullanmilmustir. Ancak bir firmaya ait yil bazinda calismalar da
mevcuttur. Ornegin Berechman (1983) ve De Borger (1984) tarafindan yapilan calismalarda tek firmaya
bagli yil bazinda veri kullandmistir. Capraz-kesit veri kullanilarak yapilmis calismalar arasinda Viton (1981),
Williams ve Dalal (1981), Tauchen ve diger. (1983) sayilabilir. Ancak bu ¢alismalarin timiinde cografi
etmenler maliyet fonksiyonunda g6z ard1 edilmistir.

Cografi etmenlerin de arasinda bulunan farklt bagimsiz degiskenlerin maliyet fonksiyona dahil edildigi
sinirlt sayida calisma mevcuttur. Miller (1970) fonksiyonuna otobtsiin hizi, kentin yast ve otobis filosunun
yast gibi degiskenler eklemistir. Jorgensen ve diger. (1995) ise fonksiyona ortalama filo buytukligd, filonun
hizmet verdigi ilge say1si, kilometre basina diisen yolcu sayisi, firmanin kamuya mt 6zel sektére mi ait olma
durumu ve finansas yardim durumlarint acgiklayan degiskenler eklemistir. Matas ve Raymond (1998) ve
Karlaftiz ve McCarthy (2002) toplam giizergah uzunlugunu bagimsiz degiskenler olarak tanimlamistir.
Filippini ve Prioni (2003) ise toplan giizergah uzunlugu ve toplam durak sayisini bagimsiz degiskenler
arasina almistir.

Matas ve Raymond (1998) calismasinda Ispanya verilerini kullanmis, . Jorgensen ve diger. (1995) ise
Norveg’i incelemistir. Filippini and Prioni (2003) ise calismalarinda Isvicre 6rnegini incelemislerdir. Bahsi
gecen diger tim c¢alismalar Amerika Birlesik Devletleri'nde hizmet veren otobis firmalart verileri
derlenerek gerceklestirilmistir.

Actkeca gorilmektedir ki kent ici otobiis hizmet sektoriinii inceleyen ekonometrik ¢alismalarin tamamina
yakininda cografi etmenler g6z ardi edilmistir. Maliyet hesaplar1 yapilirken tim ekonomik aktivitelerin
homojen bir cografya tzerinde gerceklestirildigi varsayilmis, fiziksel ve cografi farkliliklar hesaba
katilmamugtir.
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3. MODELLEME METODU

Toplam maliyet fonksiyonu en sade sekli ile:
C=7(Q P, @

olarak yazilabilir. Burada C, toplam maliyet; @Q, Uretilen mal ve hizmet miktar1 vektori; P, girdi fiyatlari
vektorin temsil etmektedir. Fonksiyona maliyeti etkilemesi muhtemel fiziksel ve cografi farkliliklar
Ol¢mek amact ile cografi karakteristikler vektorti, H, eklenmistir. Bu vektor triintin hedonik 6zellikleri
olarak da tanimlanabilir. Modifiye edilmis sekli ile toplam maliyet fonksiyonu su sekilde yaziabilir:

C=/(Q P, H) )

Gegmis calismalar izlenerek c¢alismada kullamilan fonksiyonun formu translog olarak belirlenmistir.
Kmenta (1967) tarafindan kesfedilen translog fonksiyonu ilk olarak Berndt ve Christensen (1973) ve
Christensen, Jorgenson ve Lau (1975) tarafindan ampirik ¢alismalarinda kullandmistir. Translog fonksiyon
formu yillar boyu en popular esnek fonksiyon formu olarak kalmayi bagarmistir (Grene, 2000). Calismada
kullanilan fonksiyonun acilimi asagida verilmistir.
InC= « +ﬂQh‘lQ+ﬂLh‘1PL+ﬂ1<h‘1PK+ﬁFh‘1PF

+ V2 foo (In O)2 + i V2 (In Pr)? + Y2 frx (In Pr)? + V2 frr (In PR)?

+ frx (In Pr)(In Px) + frr (n Pr)(In Pr) + fkr (In Pr)(In Pr)

+ o (In Q)(In Pr) + fox (ln Q)(In Po) + for (in O)1n Py

+ &pensity (In O)(n Hpensity) + &ostreer (In Q) (In HstreET)

+ &isrore (In O)(n Hsrorr).

©)]

Burada, C = dolar cinsinden toplam maliyet,
Pr. = dolar/saat cinsinden isguict birim fiyati,
Px = dolar/otobis cinsinden kapital birim fiyati,

Pr = dolar/galon cinsinden yakit birim fiyati,

QO = yolcu-mili cinsinden toplam tirtiin miktari,

Hpengsiry = kisi/mil? cinsinden nifus yogunlugu,

Hyrrepr = mil hizmet alaninda ortalama sokak uzunlugu,

Hirore = %/’de 0 egimdeki (diiz) alanlarin toplam hizmet alant icerisindeki yiizdesi,

olarak tanimlanmigtir. Maliyet ve girdi birim fiyatlart A.B.D. dolari cinsindendir. Cografi etmenlerin ¢tkti
esnekligi (output elasticity) Gzerindeki etkisini gorebilmek i¢in bu degiskenler tiriin ¢arpimlart olarak modele
dahil edilmislerdir (/z H./n Q). Toplam maliyet fonksiyonunun girdi fiyatlarindaki oranlt artist aynen toplam
maliyete yansimasint saglayan fiyatlardaki homojenlik kosulunu saglayan smnirlayicilar, fonksiyonun
tahmininde etkin kiinmigtir.

4. VERI KAYNAKLARI VE ORGANIZASYONU

Amerika Kamu Toplutasim Idaresi’nin (American Public Transportation Association, APTA) tanimlarina
gore kent i¢i hizmet veren otobts isletmeleri 6zel ya da kamuya ait olabilir ve hizmetlerin bir bélumind ya
da tiiminii saglamakla yikiimliidiir. Tsletmeler kendi saglayamadigi hizmetleri ise baska firmalara yaptirir
ve kontroliinii saglar, denetler (FTA, 1997). Bu calisma kapsamina sadece hizmetlerin timiini kendisi
karsilayan isletmeler alinmistir.



Calismada kullanilan veri seti 1061 gézlemden olusmaktadir ve A.B.D.de hizmet veren 264 otobiis
isletmesi i¢in 1996-2002 yillar1 arasinda toplanan verilerden olusturulmustur. Toplam maliyet, girdi fiyatlart
ve iretilen yolculuk mili verileri A.B.D. Federal Trafik Idaresi (Federal Transit Administration, FTA)
tarafindan yayinlanan Ulusal Toplutasim Veritabani’ndan (National Transit Database, NTD) saglanmistir.

GOSTERIM
B HIZMET ALANI
[IEYALET SINIRI

Sekil 1 : Otobiis Isletmelerine Ait Hizmet Alanlari
Figure 1: Service Territories of the Bus Transit Agencies

Calisma kapsaminda incelenen isletmelere ait hizmet alanlarina (Sekil 1) ait fiziksel 6zellikler, CBS
kullanilarak ti¢ farklt cografi degisken olarak maliyet fonksiyonuna dahil edilmistir: (1) niifus yogunlugu, (2)
ortalama sokak uzunlugu ve (3) hizmet alani icerisinde sifir-egimli alan ylzdesi. Otobiis isletmelerine ait
hizmet alant haritalart (Sekil 1) ve ntfus verileri A.B.D. Nifus Sayim1 Birosu’'ndan (Bureau of the Census)
temin edilmistir. Nifus yogunlugu verisi basit olarak hizmet alanindaki niifusun toplam hizmet alanina
bélinmesi ile bulunmugtur. Her sirketin hizmet alanindaki ortalama sokak uzunlugunu gdsteren sokak
yapist degiskeni, A.B.D. Niifus Sayimi Biirosu’nun sagladigt TIGER adi verilen sokak veri tabani
kullanilarak hizmet alanindaki toplam yol uzunlugunun toplam sokak kesisimi sayisina boliinmesi ile
tretilmistir. Egim degiskeni, ise her isletmenin servis alani icerisinde toplam alanin ne kadarinin diiz egime
(%0’de 0) sahip oldugunu gostermektedir. Egim haritalart A.B.D. Jeolojik Tetkik Kurumu (U.S. Geological
Survey) tarafindan saglanan dijital ylikseklik modellerinden Uretilmistir. Sokak yapisini ve dijital yiikseklik
modeline ait birer 6rnek, Minneapolis kenti icin, Sekil 2’de sunulmustur. Modelin tahmin edilmesinde
kullanilan tim degiskenlere ait betimleyici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.
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Sekil 2: Sokak Yapisint ve Dijital Yiikseklik Haritalari, Minneapolis Ornegi
Figure 2: Street Structure Map and Digital Elevation Model for Minneapolis
Tablo 1: Degiskenlere Ait Betimleyici Istatistikler (n = 1061)
Table 1: Descriptive Statistics for the Sample (n = 1,061)
Degisken Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma

Toplam Maliyet C (1000 §) 39,281 106,975 365 1,424,894
Isgiicii Maliyeti Pay1 S, 0.614 0.142 0.133 0.848
Kapital Maliyeti Pay1 Sy 0.276 0.161 0.066 0.845
Yakit Maliyeti Payt Sy 0.111 0.045 0.014 0.461
Yolculuk-Mili O (mil) 52,442 130,908 133 1,376,040
Isgiicii Birim Fiyau P, ($) 22.285 6.045 8.970 48.162
Kapital Birim Fiyat1 Py (8) 66,898 73,571 10,063 906,722
Yakit Birim Fiyat Pr (§) 0.951 0.208 0.238 2.470
Niifus Yogunlugu Hppngy (kisi/mil2) 2,547 1,324 980 7,429
Ortalama Sokak Uzunlugu Hgppr (mile) 0.186 0.021 0.122 0.295
%0 Egime Sahip Hizmet Alant %’si Hy opp (%) 21.378 21.472 0.400 87.500

5. AMPIRIK SONUCLAR VE MODEL SECIMI

Kurulan model, basit bir sekilde en kiiclik kareler regresyon yontemi kullanilarak tahmin edilebilirdi. Ancak
béyle bir yaklasim girdi maliyet paylart denklemlerinde sakli bulunan bilgiyi g6z ardi etmek olurdu.
Shephard's Lemma (1970) yaklasimi izlenerek, sirast ile isgiicii ve kapital maliyet paylari fonksiyonlari su
sekilde yazilabilir:

$.=91InC/ dInPL = f. + fiiln PL+ B ln P+ frrln Pr+ foln O ()
Sk = alnC/alnPL:ﬁK‘f‘ﬁKKlnPK‘f‘ﬂnlﬂPK+ﬁKFlﬂPF+ﬂgKan, (7)
SF= alnC/ alnPLZﬁp—FﬁFFlnPF+ﬁKplnPK+ﬁFLlnPL+ﬂQFan. (8)

Bu durumda optimal yéntem toplam maliyet ve girdi maliyet paylart denklemlerini birlikte bir sistem olarak
tahmin etmek olacaktir (Christensen ve Grene, 1976). Tahmin yapilirken, (1) Hata teriminin bilesik normal
dagilima sahip oldugu (Christensen ve Grene, 1976), (2) sirketler arasinda korelasyon olmadigt ve sirket ici
korelasyon bulunmadigr varsayilmistir. Bu varsayimlar altinda Zellner’in (1962) teknigini kullanan iteratif
Fizibil Genel En Kictk Kateler (Feasible Generalized 1 east Squares) yontemi kullanilmistir.  Ancak, isgiicd,
kapital ve yakit maliyet paylari fonksiyonlari toplamlari 1’e esit oldugu icin yakit maliyet pay: fonksiyonu
sistemden cikarilmistir.

5



Tablo 2’de toplam maliyet fonksiyonuna ait katsay1 tahminleri ve her katsayya ait t istatistikleri verilmistir.
Tahmin icin se¢ilen model, homotetik tretim fonksiyonunu temsil eden ikinci derecede trtin ve girdi
fiyatlarint iceren formdadir.

Tablo 2: Toplam Maliyet Fonksiyonu Katsay: Tahminleri (t-istatistikleri parantez i¢inde).
Table 2: Cost Function Estimates (t-statistics in parentheses).

Katsay1 Model 1 Model 2
a 5.3623 5.1697
(20.637) (19.492)
bo 0.6923 0.2224
- (7.523) (4.206)
L 1.5345 1.5341
(89.658) (89.657)
Bk -1.0546 -1.0544
(-60.351) (-60.310)
Bk 0.5201 0.5203
(39.494) (39.521)
Boo 0.0418 0.0370
(15.419) (13.657)
B 0.0985 0.0984
(56.677) (56.693)
Brx 0.0891 0.0890
(99.149) (99.105)
B 0.0383 0.0383
(24.869) (24.885)
Bix -0.1493 -0.1492
(-87.155) (-87.160)
BLr -0.0477 -0.0477
(-15.671) (-15.674)
Prr -0.0289 -0.0289
(-25.659) (-25.674)
Bor. 0.0081 0.0081
(9.000) (9.008)
Box -0.0137 -0.0137
(-16.023) (-16.013)
Bor 0.0057 0.0056
(8.763) (8.7406)
SopENsTTY -0.0260 -
(-7.451)
EosREET -0.0645 -
(-5.503)
Zosrom 0.0036 :
(-3.774)
R? — Toplam Maliyet Fonksiyonu 0.9565 0.9531
R2 — Isgiicii Maliyet Pay1 Fonksiyonu 0.8876 0.8876
R? — Kapital Maliyet Pay1 Fonksiyonu 0.9036 0.9036
Log-likelihood 3,575.41 3,534.73

CBS kullanilarak modele dahil edilen cografi karakteristik degiskenlerinin toplanan verinin daha iyi
aciklayip actklamadigini test etmek amact ile model hem bu degiskenler kullanilarak hem de bu degiskenler
olmadan tahmin edilmistir. Cografi karakteristikleri iceren model Model 1, iceremeyen model ise Model 2
olarak tabloda adlandirilmistir. Bu iki tahminin birbirlerine Gstiinliik saglayip saglamadiklarint olabilirlik
orant (likelibood ratio), X, testi kullanilmistir. Olabilirlik testinin uygulanabilmesi icin karsilastirilacak iki
modelden birinin tam model digerinin ise kisitlanmis model olmast gerekir. Tam modelde tiim degiskenler
bulunurken, kisitlanmis modelde bazt degiskenler ¢tkarilmistir. Tam modelin olabilitlik (4kelibood) degeri
ile, kisitlanmis modelinki ise  ile g&sterilmistir:

6
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Tam modelden c¢ikartilan degiskenlerin gereksiz oldugu varsayiminda; —2 In A degeri x? dagilimina sahiptir,
ve bagimsizlik degeri ise kisitlanmis modeldeki eksik degisken sayist kadardir (Greene, 2000).

Bu calismada Model 1 tam model, cografi degiskenlerden yoksun model ise Model 2 olarak tanimlanabilir.
-2 1n A degeri bu iki model i¢in 81.36 olarak hesaplanmustir. Kisitlanmis modelde 3 degisken bulunmadigt
icin bagimsizlik derecesi 3’tiir. %1 guvenlik diizeyinde 3 bagimsizlik degerinde ¥?'nin kritik degeri 11.35%tir.
Bu da %1 giivenlik diizeyinde bile cografi degiskenlerin gereksiz oldugu varsayimi reddedilmesi anlamina
gelmektedir.

6. DEGERLENDIRME

Calismada, A A.B.D.’de faaliyet g&steren kamuya ait 264 otobis sirketine icin 1996-2002 tarihleri arasinda
toplanan 1061 gézlem ile translog formda toplam maliyet fonksiyonu modellenmistir. Gegmis calismalarin
aksine, calisma kapsaminda incelenen alana ait cografi veriler, CBS kullaniarak degiskenler seklinde
modele dahil edilmistir. Bu cercevede ti¢ farkli cografi degisken maliyet fonksiyonuna dahil edilmistir: (1)
ntfus yogunlugu, (2) ortalama sokak uzunlugu ve (3) hizmet alani igerisinde sifir-egimli alan yiizdesi. CBS
kullanilarak modele dahil edilen bu cografi degiskenlerinin toplanan verinin daha iyi aciklayip
aciklamadigini test etmek amact ile model hem bu degiskenler kullanilarak hem de bu degiskenler olmadan
tahmin edilmistir. Iki modelin tahmininde tiretilen olabilirlik degerleri kullanilarak uygulanan olabilirlik
orani testi istatistiksel acidan gdstermistir ki, %1 givenlik dizeyinde bile cografi degiskenlerin gereksiz
oldugu varsayimi reddedilememektedir. Bu da cografi degiskenlerin eklendigi model toplanan veriyi ¢ok
daha iyi bicimde aciklayabildigi anlamina gelmektedir. Bu 6rnek calisma, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
sayesinde mekan ile ekonomi bilimi arasinda daha o6nceden tanimlanmamis yepyeni iligkilerin
kurulabilecegine dair actk bir kanit olarak gériilebilir.
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